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Техническое Руководство  

по Установке, Эксплуатации и Сервисному обслуживанию 

стального теплогенератора горячего воздуха, работающего на твердом, 

дизельном или газовом топливе  
   

TERMAL серии  

«sw, sw-at, sw-sf, sp-at, sp-sf»  
Номинальной мощностью: 30 – 320 кВт 
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ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ˤ͊ͫ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͣͯ͡Έ͙͙͍͎ͭͭͦͨͤͦͦ͡  ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͔͙͙ͫͪ TERMALΣ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͙͍͔͋ͦͭͦͨ͡ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ 

͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡· ¢9wa![ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ THERMODYNAMIKI S.AΦ ˥͔ͪͼ͙Ύ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ пл ͔͔͚ͭͤ͡ ͙͙͔͚ͫͭͦͪΦ  

˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͦͺ͙͍ͫͦΣ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͔ͭͨͪΈ ͫͭ͊ͦ͡ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͣ  ͫ  ͣͯ͡Έ͙͙͍ͭͭͦͨͤ͡·͙ͣ  

͔͎͔͔͙ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͡ TERMAL. 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ 

˨͔͊ͤͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ΅͙͍ͦ͟Φ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ˹˩ ˨˻˶ˬ˩˹ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦͭ͊͟͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͍ͭͪ͊ͣ· ͙͙͡ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͯ΅͔ͪ͋Φ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ TERMAL ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ ͍͔ͪ͒͊ ͙͙͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΦ  

˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ  
˿͙͍ͣͦ͡·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟: 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ! 
˽͔͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ  ͦ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͊΄͔͚ ͙͡;͚ͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͙͗ͤ͘. 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ! 
˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ 
͔ͦͨ͊ͫͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊. 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ! 
ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

 

   
 

 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡. 
͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ζTERMALη ͫ͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡  ͍
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͔͍͙ͫͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘.  
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ ͊Ήͭͦ, ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ 
͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ;͙͙ͤͭΈ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͯ͡  ͙ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͣ ͟ ͔ͤͣͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ   
͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡  ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͍͚ͪ͊ͦ͒ͦ͘͟ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
ͨͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡Φ   
˶Ό͔͋ͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟·ͣ. 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζTERMALη ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͙͊͟͟-͔͙͋ͦ͡ ͍ͭͪ͊ͣ· ͙͙͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ 
͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͔ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤͨͦ͒ͦ͋͊Ό΅͔͚ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͤ ͊
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͍ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͼ͔͡ΎͻΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͨͯͤͭ͟· 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ   

 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ  ͚ͫͪ͊͋ͦͭͦ  ͙Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ,  ͙͔͊ͣͤͤͦ: 

¶ ͙̆ͪ͊ͤͭΈ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 
͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͯ͡,  ͍͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͍͔͔ͦͤͪͭ͟Φ 

¶ ͙̆ͪ͊ͤͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͍ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ. 

¶ ˻͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒·ͣͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͭΈ 
͙ͨͪͦͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͡Ό͋·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͎͔͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡Φ  

¶ ˻͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ  ͙ͫͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙  ͙ͪ͊͋ͦͭ·, ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

¶ ˻͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ  ͔ͫͭͣ, ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ  ͙͔͍͙ͫͪͫͤͦ ͔͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ 
ͫͪͦ͊ͣ͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Φ   

¶  ʕͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό,  ͔͊ͭ͊͗͟Σ ͔͙ͫ͡ 
ͤ·͔ͤ΄͙͚ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͤ͊ ͍͔ͤͦͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͍ͤͦ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͙͡ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ΅͙͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͫΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͨͦ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͯ͡Φ 

               ˶Ό͔͋ͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦ ͙ͭͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚, ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ  ͍͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟, 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔ͭͪ͊ͣ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙͋ͦ͡ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͍ͭͪ͊ͣ ͙κ͙͙͡ ͯ΅͔ͪ͋͊Φ 
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˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ! 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟, ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟  ͙͔͍͙͔ͫͪͫͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ ˶Ό͔͋ͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦ ͭ
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚, ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ  ͍͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟, ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔ͭͪ͊ͣ 
͡Ό͔͚͒ ͙͙͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙͋ͦ͡ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͍ͭͪ͊ͣ ͙κ͙͙͡ ͯ΅͔ͪ͋͊Φ 

 

 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ! 
˿͔͍͙͔ͪͫͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡  ͙͔ͪͣͦͤͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡-͍ͯͫͭ͊ͤͦ΅͙͙͊ͣ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζTERMALηΦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζTERMALη ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͫ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ  ͔͍͙ͦͫͪͫͤͦͣ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ˹͔͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙͙͡ 
͔͔͎ͤͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͎ͯͪͦͯ͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ 

 ͙  ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔ͭͪ͊ͣ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙͋ͦ͡ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ 
͔͔ͤͫͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͍ͭͪ͊ͣ ͙κ͙͙͡ ͯ΅͔ͪ͋͊Φ 

 

 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ! 
ˤͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔  ͙͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊. 
˹  ͔͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·͔  ͙͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ 
͙ͪ͊ͫ͟͟Σ ͎͋ͯͣ͊ͯύ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡.  

 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ Ή͙͔͙ͭͭ͟͟ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ Ή͙͔͙ͭͭ͟͟ ͔͔ͤ͊ͤ͟͡· ͤ ͍͚͊͋ͦͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ (ͦ͋΄͙͍͔͟) ͙ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͍͔͒ͪͼ͔Φ  

˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͻ Ή͙͔ͭͭ͊͟͟ͻΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͊͗ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ 

͙ ͔͎ͦ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ  
 

˻͋΅͙͔ ͔͔͔͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎ 
˨͔͊ͤͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡  ͙͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͯ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡, ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ, .ͭ .͟ ͙ͦͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ 

͔͍͙ͫͪͫͤͦͣͯ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡. 

͙͔̆ͪ͊ͤͭ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͍ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͔͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡Φ ˽͔͔ͪ͒ ͨͯͫͦͣ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ  

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟ όнолV/ 50Hz).  ˶͙͙͙ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͙ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ 

͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡·Φ 

˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔͚͒ͭ ͔͋͘ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͍͙͙͋͘͡ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡Φ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟  ͙͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡Φ 

˽ͦ͒ ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͣ· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣ ͙͡ͼͦ, ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͤ͊·͙͟  ͍ͫͺ͔͔ͪ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟.  

˨͔͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟, ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΦ  

˩͙ͫ͡ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ  ͍͔ͤͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ, ͨͦ͊͋ͦͭ͘Έ͔ͭͫΈ  ͦͭͦͣ, ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭ 

͋·͙͡ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟·Φ 

͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͼ͔͙͡Φ ˶Ό͔͋ͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟·ͣ ͙ ͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣΦ   
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͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘·   
͍͔͙͍́ͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  
˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ TERMAL ǎǿ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ ͔ͭͨ͡·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͦͺ͙ͫ· ͙ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͔ ͊͘͡·Σ 

ͺ͙͙͊͋ͪ͟Σ ͍͊ͦ͒͘·Σ ͔͙ͭͨ͡ͼ·Σ ͨͯͤͭ͟· ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͭΦ͒Φ 

͍͔͙͍́ͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ǎǿ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͎ͫ͗͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͍͙͒ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͎ͯͦ͡ΈΣ ͍͒ͪͦ͊ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ 

΄͙ͪͦͦ͟ ͔͎ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͦ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͤ͊ ͙͔͗͒ͦ͟ ͙͙͡ ͎͍͔͊ͦͦ͘ 

͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍·͙͚ͫͦ͟ ˴˽˨Φ ˮ͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͙͍͚ͫͭͦͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ {ǘ от-н ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˻͍͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚͊ͣͪͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͨͦ͒͊;ͯ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ 

͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍͔͎ͫͦ о-п ͪ͊͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ ˾͔΄͔ͭ ͊͟ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙͘ ͔͋ͫ΄͍ͦͤ·ͻ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋Φ ˹͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ͔̂͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˿͙ͤ͊ͪͯ͗ 

͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦ͋΄͙ͭ ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦͣ͡Σ ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ·ͣ ͨͦͪͦ΄͍͚ͦͦ͟ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟Φ  ˤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͻ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ǎǿƳ 

͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡Σ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅͙͚ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ 

͙ͫͭ͊͡Φ  

 
Sw-at 
˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ TERMAL sw-at ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ ͦͺ͙ͫ͊ͻ ͙ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͊͊͘͡ͻΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔͙ͭͨ͡ͼ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ sw-at ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͔ͤ͗ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Υ 

˿ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͒͊;͔͚Υ 

˥ͪ͊ͤͯ͡·Σ ͎ͪ͊ͤͯ͡· ͙͘ ͙͍͍ͦͦ͟͡·ͻ ͦͫͭͦ͟;͔͟Σ ͯͯͪͯͤ͘͟͟·͔ ͦ͟;͔ͪ·͙͗͟Φ 

˴ͦͫͭͦ;͙͟ ό͙͍ͦͦ͟͡Σ ͔͙͍ͨͪͫͦ͟Σ ;͔͔ͪ΄͙ͤΣ ͙͍ͫ͡·ύΦ 

˿ͦͪͯͨ͊͟͡ ͔ͦͪͻ͍ͦ ό͙ͣͤ͒͊͡ΎΣ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͔ͦͪͻ͊Σ ͎͔ͪͼ͎ͦͦ͟ ͔ͦͪͻ͊ύ 

͔͔̉ͪ͘ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͍͔͒ͪͼͯΥ 

˨͍ͪͦ͊Σ ͎ͯͦ͡ΈΣ ͙͔͋ͪͭ͟· 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ 

͙͍́ͦͨͦ͡ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡Υ ͙͔͒͘͡Έ ͙͙͡ ͎͊͘ 

ˮ͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͙͍͚ͫͭͦͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ St 37-н ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˻͍͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚͊ͣͪͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͨͦ͒͊;ͯ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍͔͎ͫͦ о-п ͪ͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡Φ ˾͔΄͔ͭ͊͟ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙͘ ͔͋ͫ΄͍ͦͤ·ͻ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋Φ 

˿͙ͤ͊ͪͯ͗ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦ͊ͤ ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦͣ͡Σ ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ·ͣ ͨͦͪͦ΄͍͚ͦͦ͟ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟Φ ˤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͻ ͔͎ͭͨͦͦ͡ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ swm-at ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡Σ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅͙͚ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 

͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡. 

 
Sw-sf 
˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ τ Ήͭͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔͙͙ͫͪ swΣ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ sf ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ·Φ 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ TERMAL sw-sf ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ ͦͺ͙ͫ͊ͻ ͙ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͊͊͘͡ͻΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔͙ͭͨ͡ͼ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ sw-sf ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͔ͤ͗ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Υ 

˿ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͒͊;͔͚Υ 

˥ͪ͊ͤͯ͡·Σ ͎ͪ͊ͤͯ͡· ͙͘ ͙͍͍ͦͦ͟͡·ͻ ͦͫͭͦ͟;͔͟Σ ͯͯͪͯͤ͘͟͟·͔ ͦ͟;͔ͪ·͙͗͟Σ ͙͔͋ͪͭ͟·Φ 

˻͙͙ͨ͟͡Σ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ ͫͭͪͯ͗͊͟Σ ͪ͊ͫ΅͔͔ͨͤͤ͊͡Ύ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ͊Φ 

˴ͦͫͭͦ;͙͟ ό͙͍ͦͦ͟͡Σ ͔͙͍ͨͪͫͦ͟Σ ;͔͔ͪ΄͙ͤΣ ͙͍ͫ͡·ύΦ 

˿ͦͪͯͨ͊͟͡ ͔ͦͪͻ͍ͦ ό͙ͣͤ͒͊͡ΎΣ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͔ͦͪͻ͊Σ ͎͔ͪͼ͎ͦͦ͟ ͔ͦͪͻ͊ύΦ 

͔͔̉ͪ͘ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͍͔͒ͪͼͯΥ 

˨͍ͪͦ͊Σ ͎ͯͦ͡ΈΣ ͙͔͋ͪͭ͟· 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ 

͙͍́ͦͨͦ͡ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡Υ  

͙͔͒͘͡Έ ͙͙͡ ͎͊͘  

ˮ͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͙͍͚ͫͭͦͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ St 37-н ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ˻͍͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚͊ͣͪͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͨͦ͒͊;ͯ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍͔͎ͫͦ о-п ͪ͊͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ ˾͔΄͔ͭ͊͟ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ 

͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙͘ ͔͋ͫ΄͍ͦͤ·ͻ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋Φ ˹͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 



                                                                                              

6 
 

͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ͔̂͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˿͙ͤ͊ͪͯ͗ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦ͊ͤ ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦͣ͡Σ 

ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ·ͣ ͨͦͪͦ΄͍͚ͦͦ͟ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟Φ ˤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͻ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ swm-sf ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡Σ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅͙͚ 

ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Φ 

 
Sp-at 
˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ǎǇ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͭͨ͊ ŀǘ τ Ήͭͦ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͚ 

͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͨͦ͒͊;͙ ͙ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͎ͦ͟͡ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ͫ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡Φ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ 

ˮ͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͔͚͊ͪ͊ͤͭ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ  

˿͙ͤ͊ͪͯ͗ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦ͋΄͙ͭ ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͙͍ͫͭͦ͡·ͣ ͔ͣͭ͊ͦͣ͡͡Φ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͫͦͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͙͙͍͚͗͒ͦͭͦͨͤͦ͟͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͙ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͒͊;͊ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Υ  

́ͦͨ͊͟ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͒͊;͔͚ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͙͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͎ͯͯͤ͊Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͟ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣΦ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ 

͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍·͋ͦͪ͊ 

͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͨͦ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ό͚͔ͭ͊ͣͪ ζͫͭ͊ͪͭ-ͫͭͦͨηύΦ ˽ͦ͒͊;͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͘ ͔͊ͣͪ͟·Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͻ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ǎǇƳ-at 

͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡Σ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅͙͚ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ 

͙ͫͭ͊͡Φ  

 
Sp-sf 
˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ τ Ήͭͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔͙͙ͫͪ spΣ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ sf ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ·Φ 
˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ Kombi sp-sf ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ ͦͺ͙ͫ͊ͻ ͙ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͊͊͘͡ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͔͙ͭͨ͡ͼ͊ͻ ͙ ͭΦ͒ 
˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͔ͤ͗ ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Υ 
˿ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͒͊;͔͚Υ 
˥ͪ͊ͤͯ͡·Σ ͎ͪ͊ͤͯ͡· ͙͘ ͙͍͍ͦͦ͟͡·ͻ ͦͫͭͦ͟;͔͟Σ ͯͯͪͯͤ͘͟͟·͔ ͦ͟;͔ͪ·͙͗͟Σ ͙͔͋ͪͭ͟·Φ 
˻͙͙ͨ͟͡Σ ͔͍͔͒ͪͫͤ͊Ύ ͫͭͪͯ͗͊͟Σ ͔͔͒ͪͦ͋ͤͦ͡ ͔͔͍͒ͪͦΦ 
˴ͦͫͭͦ;͙͟ ό͙͍ͦͦ͟͡Σ ͔͙͍ͨͪͫͦ͟Σ ;͔͔ͪ΄͙ͤΣ ͙͍ͫ͡·ύΦ 
˿ͦͪͯͨ͊͟͡ ͔ͦͪͻ͍ͦ ό͙ͣͤ͒͊͡ΎΣ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͔ͦͪͻ͊Σ ͎͔ͪͼ͎ͦͦ͟ ͔ͦͪͻ͊ύΦ 
˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ 
͙͍́ͦͨͦ͡ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡Υ  
͙͔͒͘͡Έ ͙͙͡ ͎͊͘Φ 
ˮ͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ ͙͍͚ͫͭͦͦ͡ ͙ͫͭ͊͡ St 37-н ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˹͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͚ͫͭͪͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ͔̂͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˿͙ͤ͊ͪͯ͗ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦ͋΄͙ͭ ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͭͦͣ͡Σ 
ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ·ͣ ͙͔͚ͨͦͣͪͤͦ͡ ͨͦͪͦ΄͍͚ͦͦ͟ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟Φ ˤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͻ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ spm-sf ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡Σ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒Ύ΅͙͚ 
ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Φ 
 
˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣ ͙͘ ˣ͙ͦͣ͊ͫͫ·Φ 
˽͙ͪͪͦ͒͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͙͙͔ͦ͋ͣ͘͡ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ· ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍͙͒͊Φ ˹͙͊ͯ͡;΄͙ͣ ͙͋ͦͭͦ ͙͍ͨͦͣ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ: 

¶ ˽͔͔ͭ͡͡·Υ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͪͫͫͦ͊ͤͤͯΌ ͔͍͔͙͒ͪͫͤͯ ͫ ͔͍͚ͭͨͦͭͦͪͤͦ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͦͭ полл ͒ͦ пулл ͊͟͟͡κ͎͟Σ 

͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͔ͣ͊ͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ό͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ͻύΦ 

¶ ˻͙͙ͨ͟͡ ς ˨͔͍͔ͪͫͤ͊Ύ ͫͭͪͯ͗͊͟:  ͦͭͻͦ͒· ͔͔͍͔͔͙͒ͪͦͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͒͊Ό΅͙͔ ͍ ͙͙͙͙ͦ͋͘͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͎͔ͫͦͪ͊ͣ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 

͔͍́ͨͦͭͦͪͤ͊͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ɶu ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 3200 ς 3800 ͊͟͟͡κ͎͟ (3,7 ς пΣп ͟ˤͭκ͎͟ύΦ  

¶ ˻͙͍͍ͦ͟͡·͔ ͦͫͭͦ͟;͙͟Υ ͦͭͻͦ͒· ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͍ͦͦ͟͡Φ ͔͍́ͨͦͭͦͪͤ͊͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ɶu ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ  3800-4100 

͊͟͟͡κ͎͟ (4,4·пΣу ͟ˤͭκ͎͟ύΦ  

¶ ˻͔ͪͻ͍ͦ͊Ύ ͫͦͪͯͨ͊͟͡Υ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔ͦͪͻ͍ͦ όͫͦͪͯͨ͊͟͡ ͙ͣͤ͒͊͡ΎΣ ͺͯͤ͒ͯ͊͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

͔͍́ͨͦͭͦͪͤ͊͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ɶu ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 3500-3800 ͊͟͟͡κ͎͟ (4-пΦп ͟ˤͭκ͎͟ύΦ 

¶ ͍̅ͪͯͭͦ͟·͚ ͗ͣ·ͻΥ ͦͫͭͦ͟;͙͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ό͔͙͍ͨͪͫͦ͟Σ ͙͍͊͋ͪͦͫͦ͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ 

͔͍͙͍͙ͦͤͫͪͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ͔͍́ͨͦͭͦͪͤ͊͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ɶu ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 3600-4400 ͊͟͟͡κ͎͟ (4,1-5,͟ˤͭκ͎͟).  
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1. ͍͔ͪͻͤΎΎ ͍͔͒ͪͼ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

2. ͙ͤ͗ͤΎΎ ͍͔͒ͪͼ͊ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 

 

 

 

 

 

 

Sw 
 

1. ́ͦͨ͊͟ ͔ͪͭͦͪͭͤ͊Ύ 

2. ˹͙͙͚͗ͤ  ΄͔ͤ͟Φ 

3. ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ΄͔ͤ͟Φ 

4. ˸͔ͫͭͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

5. ˣ͔ͯͤͪ͟Φ 

 

 

 

 

 

Sw-at  

 

 

 

1. ́ͦͨ͊͟ ͔ͪͭͦͪͭͤ͊Ύ 

2. ˹͙͙͚͗ͤ ΄͔ͤ͟Φ 

3. ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ΄͔ͤ͟Φ 

4. ˸͔ͫͭͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

5. ˣ͔ͯͤͪ͟Φ 

6. ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͒͊;͙Φ 

 

 

 

 

 

 

Sw-sf  
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1. ́ͦͨ͊͟ ͔ͪͭͦͪͭͤ͊Ύ 

2. ˹͙͙͚͗ͤ ΄͔ͤ͟Φ 

3. ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ΄͔ͤ͟Φ 

4. ˸͔ͫͭͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

5. ˣ͔ͯͤͪ͟Φ 

 

 

 

 

Sp-at  

1. ́ͦͨ͊͟ ͔ͪͭͦͪͭͤ͊Ύ 

2. ˹͙͙͚͗ͤ ΄͔ͤ͟Φ 

3. ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ΄͔ͤ͟Φ 

4. ˸͔ͫͭͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

5. ˣ͔ͯͤͪ͟Φ 

6. ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͒͊;͙Φ 

 

 

 

 

Sp-sf  
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͙́͊͋͡ͼ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟  

TYPE / ТИП sw 30/50 50/80 80/120 110/165 160/220 200/260 250/320 

Output solid / Мощность 
(твердое топливо) 

Kw/кВт 30 50 80 110 160 200 250 

Output liquid / Мощность (жидкое 
топливо) 

Kw/кВт 50 80 120 165 220 260 320 

Blower power / Мощность 
вентилятора 

Kw/кВт 0,37 0,55 1,10 3,00 4,00 5,50 7,50 

Air supply / Подача воздуха m
3
/h / м

3
/ч 3.400 5.200 8.000 13.000 17.000 19.000 22.000 

Operating voltage / Рабочее 
напряжение 

V/В 220 220 220 220 380 380 380 

Height / Высота mm/мм 1.850 1.950 2.050 2.250 2.350 2.450 2.550 

Width  / Ширина mm/мм 630 700 750 800 920 940 960 

Length / Длина mm/мм 1.350 1.540 1.700 2.100 2.200 2.300 2.400 

Chimney / Дымовая труба ø 200 200 200 250 250 300 300 

                  

TYPE / ТИП sw-at 42 64 106 158 192 234 296 

Output firewood / Мощность 
(дрова) 

Kw/кВт 30 50 80 110 160 200 250 

Output pellets / Мощность 
(гранулы) 

Kw/кВт 42 64 106 158 192 234 296 

Blower power / Мощность 
вентилятора 

Kw/кВт 0,37 0,55 1,10 3,00 4,00 5,50 7,50 

Air supply / Подача воздуха m
3
/h / м

3
/ч 3.400 5.200 8.000 13.000 17.000 19.000 22.000 

Feeder power / Мощность 
подающего устройства 

Kw/кВт 0,37 0,37 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 

Operating voltage / Рабочее 
напряжение 

V/В 220 220 220 220 380 380 380 

Height / Высота mm/мм 2.150 2.250 2.350 2.600 2.700 2.800 2.900 

Width / Ширина mm/мм 1.600 1.700 1.800 2.200 2.300 2.400 2.500 

Length / Длина mm/мм 1.350 1.500 1.700 2.100 2.200 2.300 2.400 

Chimney / Дымовая труба ø 200 200 200 250 250 300 300 

                  

TYPE / ТИП sw-sf 42 64 106 158 192 234 296 

Output firewood / Мощность 
(дрова) 

Kw/кВт 30 50 80 110 160 200 250 

Output pellets / Мощность 
(гранулы) 

Kw/кВт 42 64 106 158 192 234 296 

Blower power / Мощность 
вентилятора 

Kw/кВт 0,37 0,55 1,10 3,00 4,00 5,50 7,50 

Air supply / Подача воздуха m
3
/h / м

3
/ч 3.400 5.200 8.000 13.000 17.000 19.000 22.000 

Feeder power / Мощность 
подающего устройства 

Kw/кВт 0,37 0,37 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 

Plower power / Мощность 
рыхлителя 

Kw/кВт 0,55 0,55 0,74 0,74 0,74 0,74 1,10 

Operating voltage / Рабочее 
напряжение 

V/В 220 220 220 380 380 380 380 

Height / Высота mm/мм 2.150 2.250 2.350 2.600 2.700 2.800 2.900 

Width / Ширина mm/мм 1.890 2.050 2.200 2.320 2.460 2.530 2.600 

Length/ Длина mm/мм 1.350 1.500 1.700 2.100 2.200 2.300 2.400 

Chimney / Дымовая труба ø 200 200 200 250 250 300 300 
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TYPE / ТИП sp-at 42 64 106 158 192 234 296 

Output pellets / Мощность 
(гранулы) 

Kw/кВт 

42 64 106 158 192 234 296 

Output oil / Мощность (жидкое 
топливо) 

50 80 120 165 220 260 320 

Operating voltage / Рабочее 
напряжение 

V/В 220 220 220 380 380 380 380 

Blower power / Мощность 
вентилятора Kw/кВт 0,37 0,55 1,10 3,00 4,00 5,00 7,50 

Air supply / Подача воздуха m
3
/h / м

3
/ч 3.400 5.200 8.000 13.000 17.000 19.000 22.000 

Feeder power  Мощность 
подающего устройства Kw/кВт 0,37 0,37 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 

Silo capacity / Вместимость 
камеры m

3 
/м

3
 0,40 0,40 0,40 0,52 0,52 0,66 0,66 

Length / Длина mm/мм 1.350 1.500 1.700 2.100 2.200 2.300 2.400 

Width / Ширина mm/мм 1.600 1.700 1.800 2.200 1.300 2.400 2.500 

Height / Высота mm/мм 2.150 2.250 2.350 2.600 2.700 2.800 2.900 

Chimney / Дымовая труба Ø 200 200 200 250 250 300 300 

                  

TYPE / ТИП sp - sf 42 64 106 158 192 234 296 

Output pellets / Мощность 
(гранулы) 

Kw/кВт 

42 64 106 158 192 234 296 

Output oil / Мощность (жидкое 
топливо) 

50 80 120 165 220 260 320 

Operating voltage / Рабочее 
напряжение 

V/В 220 220 220 380 380 380 380 

Blower power / Мощность 
вентилятора 

Kw/кВт 0,37 0,55 1,10 3,00 4,00 5,00 7,50 

Air supply / Подача воздуха m
3
/h /м

3
/ч 3.400 5.200 8.000 13.000 17.000 19.000 22.000 

Feeder power / Мощность 
подающего устройства 

Kw/кВт 0,37 0,37 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 

Silo capacity / Вместимость камеры m
3 
/м

3
 0,58 0,58 0,58 0,58 0,76 0,76 0,76 

Length  / Длина mm/мм 1.350 1.500 1.700 2.100 2.200 2.300 2.400 

Width  / Ширина mm/мм 1.600 1.700 1.800 2.200 1.300 2.400 2.500 

Height  / Высота mm/мм 2.150 2.250 2.350 2.600 2.700 2.800 2.900 

Chimney / Дымовая труба Ø 200 200 200 250 250 300 300 

 

ˤ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͋·͙͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ 15%. 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ  ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͯͻͯ͒΄͊ͭ ͔͎ͦ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊  ͙ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔͋͘ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΦ   
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¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͙͡;͙͔ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͊ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘,  ͔͊ͭ͊͗͟  ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ͣ͟  ͙
͒͊ͭ;͙͊ͣ͟ (͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͫͣ͊͊ͭ͘Έ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͣ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͯ͡;΄͔͚ ͙ͤ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͭͨ͊͡, ͔ͪͦͣ͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͤ͊ 
͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ ͔͒ͦͫ͟). 

 

 

˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡  
˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͋ͦͣ͊ͫͫ· όζatηΣ ζsfη) ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 

͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡, ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ  ͍͔͙͔ͫͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤͣ ͙͡  ͙͋͊ͦͣ͟  ͍͚ͫͦ͒ͦ. ˤ ͫͯ͡;͔͊ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎ͦͤΎΣ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͨͦͭͯ΄͙ͭ ͨ͊ͣ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͦͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ΄ͦ͡ ͍ ͋ͯ ͔ͤͪ͟. 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ, ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟  ͍͒·ͣͦͻ͔ͦ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·ͣ. ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό 

͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎͣΦ  
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͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋·    

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ς Ήͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ͘·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ, ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͤͯ͗ͤͦ 
͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ.  
˨͡Ύ ͯ͡;΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·, ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟, ͙ͨͦͣͣͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡, ͤͯ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔: 

¶ ˿͔;͔͙͔ͤ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͭ͊͟͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊. 

¶ ˤ͔ͫ ͍ͨͦ͒ͦ͒· ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͙͍͊ͦͪͦ͊ͤ͘͘͡·Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔ͯͭ;͙͟ ͒·͍ͣͦ·ͻ 
͎͍͊ͦ͘ ͍͍ͦͤͯͭͪΈΦ   

¶ ˬ͔ͦ͋͡ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͙͒͊͡ ͦ ͎͙ͭ͒ͪͯͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚  ͙͋·ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ м 
͔ͣͭͪ ͍·΄͔ 
͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͙͚͒͊ͤ͘ 
͙͙͡ ͍͔ͪ΄͙ͤ· 
ͪ͟·΄͙Σ ;ͭͦ͋· 
͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͪͯ͟;͔͙ͤΎΦ 

¶  ̂ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͭͪͯ͋ 
ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͫ;͔͙ͤΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
ͫͭͦͪͦͤ ͤ  ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 1·1,5,  
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙ͭͨ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· 
(͒·͍ͣͦ·͔ ͎͊͘· 
͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ 
͒·ͣͦͻͦ͒ͯ ͨ  ͦ
͎ͪͯͯ͟). 

¶  ʕ ͔͔ͣͫͭ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡  ͫ
͒·͍͚ͣͦͦ ͚ͭͪͯ͋ͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͙͎͙͍͋ͦ͘,  ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͊ͪͣ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ 
͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͙ 
ͫ͊͋͡·ͻ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯ ͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟Έ ͍͍ͦͤͯͭͪΈ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ  ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ 
͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋·Φ   

¶ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡  ͫ͒·͍͚ͣͦͦ ͚ͭͪͯ͋ͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒  ͎ͦͯ͊͡ ͍ 45
0
 ͒͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͭΈͫΎ Ύ;͔͚͊͟ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͙͍͊ͦͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨ͊͡ 
͙ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ΄ͯͣ͊Φ   

¶ ˴͊͗͒͊Ύ ͒·͍ͣͦ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͦͨ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͒ͦ͗͒ΎΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ͦͨ͊͊͟͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͍͒͊ 
ͪ͊͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙͒ͤͤͯ͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͙͡ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋·Φ 

¶  ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͔ͦͤͯͨͦͪͤ·͙ͣ ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͒·͍ͣͦ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͭͨ͊ ζinoxηύ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ό. 
˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ. 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
˻͋΅͙͔ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ! 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙  ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͼ͔͙͡Σ ͙ͪ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͋·͡ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘Φ ˶Ό͔͋ͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͔ͦͨ͊ͫͤͦΦ 
 

 

 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ! 
˨͊ͤͤ·͚ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
ͦ͋ ͍ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ   
˹͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˨͡Ύ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡·Σ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Φ 

 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ! 
˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡,͊ ͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ΅͙͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ: 

1. ˽ͪͦ͒ͯͭΈ ͍ͫΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͍ͤ͊ͦͨ͟΄͔͚ͫΎ ͎ͪΎ͙͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ 
͔ͨͦͣͻ͙ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡.  

2. ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ, ;ͭͦ ͒·ͣͦͻͦ͒ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͔͊ͤΣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͙͚ͫͯ͗ͤΣ ͙ ;ͭͦ ͙͔ͤ͊ͦ͟͟ 
͎͔͒ͪͯͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͒·ͣͦͻ͔ͦ͒Φ  ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͫ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͦͣ͡ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͦ͒͊ͤͦ͡ ͍͔ͫ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Φ 

 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ! 
͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ  ͙͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͙ͣͦͤͭ͊͗ͤ͊ͣ͟, 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ ͍͔͚ͦͫ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͔ͫͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 
ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͎͔͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡Φ  
͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ  ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͚ͫͦ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͣΦ 
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ˤ·͋ͦͪ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ 
͙͔̂͒͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͦͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͟ 
͒·ͣͦͻͦ͒ͯ  ͙ ͙͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͭͪͯ͋ͦ 
͒·ͣͦͻͦ͒͊Φ ˿ͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͍͋ͦͦ͟·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͦͭ ͔ͫͭͤ ͙ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͨͪͦͻͦ͒Σ ͙ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͚͙ͦ͋ͦͭ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͍͔ ͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ  ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒͊;͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͋·͊͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͊͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͙͔ͫͦͪ͊ͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͍͔͒ͪͼͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔͎ͭͫͭͤͤͦͦ  ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ фл

0
.  

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͎ͪͦͤͦͦ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͨͦ͊͡Φ ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ 
͍͊͗ͤ͡·ͻ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͨ·͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 
͔́͊͗͟Σ ͙ͫ͊͒͘ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͒·͍͚ͣͦͦ ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͨ·͔ͫͦͫ͊͡.  
͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͤ ͎ͦͪΌ;͔ͣΣ ͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͔ͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΦ 
˿ ͼ͔͡ΈΌ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡ ͨͦ 
͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ͋·Υ 

¶ ˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͋·͊͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ˤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ  

¶ ˣ·͙͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔ͫͭͤ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ύ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͦͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͨͨ͊͡ ό͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍·͙͍͙͔ͭ͊ͫ͊ͤ͟ ͦ͘͡Έͤ·ͻ 
Ύ΅͙͍ͦ͟). 

¶ ˿͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͪͦͻͦ͒ ͒·͍ͣͦͦͭͦ͒͊ ͙ ͒·͍͚ͣͦͦ ͭͪͯ͋·. 

¶ ˣ·͙͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔ͯͦ͗ͤ͡· ͔͊͋͟͡ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· Ή͔ͭͪͦ͟͡΅͙ͭ· ͙ ͔ͤ͊͊͗ͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͒͊;͙ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͯΦ 

¶ ˾͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍·ͫͦͭͯ ͙ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͎͔͔͚ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͒͡Ύ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ 
͍͔ͭͪ͒·ͣ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡Φ 

¶ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͍ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔ͤ ͊ͪ͘͟·͍͔͔͊ͣͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͫ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлл ͫͣн ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣΦ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡Φ 

¶ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͚ ΅͙ͭ ό͎͔ͦͤͭͯ΄͙͔ͭ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ύΦ 

¶ ˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͦͣ͡ ͙ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Φ 

¶ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрлл ͣͣΦ 

¶ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͎ͨͭͤͦͦ͡͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ плл ͣͣ ͦͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡Φ 

¶ ˽͔͔ͪ͒ ͺͪͦͤͭͦͣ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ лΣс ς мΣл ͣͣ ͨͦ 
͔͍͊ͫ͋ͫͭͦͦͣͯ ͊ͪͭͦͤͯ͟Φ 

¶ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͍͙͙͋͘͡ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟· 
͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪͤ͘· ͨͦ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͔͔͚ͨͭͤͦ͡͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

¶ ˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͫͭͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ ͔͎͚ͦ͟͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ  

                         
ˢ ς ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔ͫͭͤ· ͒ͦ ͺͪͦͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ 
ˤ ς ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ 
˿ ς ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͭ·͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͒ͦ ͔ͫͭͤ· 
D ς ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͒ͦ ͔ͫͭͤ· 
˩ ς ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͔͋ͯͤͪ͊͟ ͒ͦ ͔ͫͭͤ· 
G ς ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͪ͟·΄͙͟ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͒ͦ ͨͦͭͦ͊͟͡ 

H ς ͍·ͫͦͭ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡Έ͚ͤͦ 
J ς ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͒ͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ 
Q ς ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ 
L - ͒·ͣͦͻͦ͒ 
V ς ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͦͭͦͭ͟;͙͟ 
Y ς ͔͋ͯͤͪ͟ 
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˽͔ͦͫ͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ͭͦ͊ͪ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͼ͔͙ͦͫͭ͡ ͙ ͔͋͘ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΦ ˤ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͦͭ͟͡ ͙ ͍ͫΎ͙͔͗ͭͫΈ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟Φ  

 

 

 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ! 
͙͔̆ͪ͊ͤͭ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ό͎͋ͯͣ͊ͯΣ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·͔ ͔ͣ΄͙͟Σ ͔ͤͭ͡· ͙ ͭΦ͒Φύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͔͔͚͒ͭΣ ͭΦ͟Φ 
͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣΦ  
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζTERMALη ͤ ͔͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͘ ͔͔͙͔͊ͤ͊ͤͫͤ ͔͔ͭͫͤ͡·ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͡Ό͒Ύͣ ͙͙͡ 
ͨͪ;͙͙͔͙ͤͤΎ ͍͔ͪ͒͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔͙ͫ͡ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙ͨͪͤΎͭ· ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ   

 

 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ 
ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ 
ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎͣ.͙ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
ͭͪͯ͋ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ;͔ͭͤ· ͔͙ͨͦͭͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͘-͊͘ ͔͙ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡Σ ͍͔͙͔͚ͤͭ͡. 
˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͭͪͯ͋ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ 
͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͭͪͯ͋· ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͙͙͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 
˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͍͔͒ͪͼ͙͊ͣΦ 

 



                                                                                              

16 
 

˾͊͋ͦͭ͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
˽͔͍͔ͪͦ ͙͎͙͔͊͗͊ͤ͘ 
˨͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͎͙͊͗͊ͤ͘Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͚͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

¶ ˭͎͙͔͊ͪͯͭ͘ ͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡Φ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζOnη όͨͯͫ͟ύ ζOffη όͫͭͦͨύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡Φ  

¶ ˭͊͊͒͟͡·͍͔͔͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘Ύ ͎ͦͤΎ ͙ ͙͎͔͔ͨͦ͒͗͊ͭΦ 
o ˹͔͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͔ͫ͒ͭ͡ ͊͘ ͎͔͙͔ͦͪͤͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͒ͪͼͯ ͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ͔ͭͨ͊͡Σ ͔͎͙͚͔ͪͯͪͯͭ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͎͔͔͍ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͦ͡ ͔͋͘ ͔͔͚ͨͭͤͦ͡͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ύΦ 

o ˾͔ ͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͔͔ͨͭ͡͡·Σ ͦͫͭͦ͟;͙͟Σ ͫͦͪͯͨ͊͟͡ ͙ ͒ͪΦύ (ͫͣΦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΦ 

¶ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍· ͔͙͙ͯ͋͒ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͍͔͒ͪͼͯ 
͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡. 

¶ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͙͔ͦͪͤ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͦͣ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎύΦ 

¶ ˽͔͔ͪ͒ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙͎ͪͦ͗ͦͣ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͭͪͭΈ ͭͦͨͯ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ мл-мр ͙ͣͤͯͭΦ ˨͡Ύ ͙ͪ͊ͫͭͦͨ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͎ͦͪΌ;͙͙ͣ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣΦ 

¶ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͎͔ͪͦ͗͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͯͪ͋ͯ͊ͭͦͪ͘͡· ό͙ͨͪ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͙ͤ͊;͔ ͒·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 

¶ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͋ͪͭ͟ ͙ͨͪͦͫͣ ͔ͤ ͊͊͒͘͟͡·͍͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ;͔͔ͪͣͪͤͦͣ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍ ͭͦͨͦ;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ό͔͔͋ͦ͡ 
͍͙ͨͦͦͤ͡·ύΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚͊ͦͪͤ͟͡·͚ ;͔ͣ ͍͒ͪͦ͊ ͙ͻ ͨͦͭͤ͊͡Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪͯ 
͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Φ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· 
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪͤͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ 

¶ ͔͔́ͪͣͦͣͭͪΥ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ. 

¶ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊. 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͔͙ͫ͡ ͋·͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ύ ͙ ͔͎͙͚͔ͦͭͪͯͪͯͭ͡ ͔͔͗͊ͣͯ͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͣͤ͊ͭ͟· όнл-22 
o
C).  

¶ ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͔͋͘ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͫͯͭͦ͟Φ 
˻;͙ͫͭ͊͟ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ;͙͙ͫͭͭΈ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͒·ͣͦͻͦ͒ ͦͭ ͙ͦͨͦͭ͟Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ 

͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡Φ 

˾͔͎͔͊ͣͤͭͤ͡·͔ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 

˻;͙ͫͭ͊͟ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͦ͘͡· ς ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͪ͊͘ ͍ н ͒ͤΎΤ 

˻;͙ͫͭ͊͟ ͔͊ͣͪ͟· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ς ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͪ͊͘ ͍ н ͒ͤΎΤ 

˻;͙ͫͭ͊͟ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ - ͪ͊͘ ͍ ол ͔͚͒ͤΤ 

ˮͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ;͔͚͊ͫͭ ͍ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ·  ͍ͨͦ͒͒ͯ͊ ό͙ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ύΤ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ;͙͙ͫͭ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

¶ ˽͔͙͔͊͒ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

¶ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

¶ ˾ͦͫͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ͍ ͒·͍͚ͣͦͦ ͔ͭͪͯ͋  

¶ ͔̊ͯͣͤͦ ͎͔͙͔ͦͪͤ 
͙̉ͫͭ͊͟ ͙ͦͨͦͭ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͨͪͦͦͦ͡;͚ͤͦ ΅͔͚ͭͦ͟Φ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͤ͊͊ͪ͊ ͍ ͔͎͔͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͒·ͣͦͻ͔ͦ͒ 

͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͎͍͔͔͚͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͋͘ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ͘͟ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

͔́͊͗͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͔͔ͨͨ͡ ͙͘ Ύ΅͙͊͟ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈΥ 

¶ ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

¶ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙ͨͪ ͎͔͙͙ͦͪͤ 

¶ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ 

¶ ˽͔͙͔͊͒ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊. 
˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͦͤ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·;͙͙ͫͭͭΈ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͒·ͣͦͻͦ͒·Φ ˿ͣ͊͊ͭ͘Έ ͎ͪ͊ͺ͙͍͚ͭͦͦ ͚ͫͣ͊ͦ͘͟ 
͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡Φ ˽͔͙͍͚͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͤͯ͡Ό ͍ ;͙͔ͫͭͦͭΦ 
 
 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ: 

¶ ˴͊;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ 

¶ ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤ ͤ͊͒ ͡Ό͚͋ͦ ͔͎͚ͨͪͪ͊͒ͦ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ   
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www.termal-shop.ru                                                           

info@termal-shop.ru                                                            

͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟  ͯ͡Φ ˤ͔ͪ͋ͤ͊Ύ у͋ 

͔ͭ͡Φ όпфрύ 580-23-63 

 

http://www.termal-shop.ru/
mailto:info@termal-shop.ru

